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Presentatie, communicatie en
bouwprojectcoordinatie
via Bentley’s webbased Synchro4D Control”
Joost Wijnen — Bentley@cadvisual.com
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%‘ﬂ OpenRoads ConceptStation

\‘/irtuosity

Bentley

Advancing Infrastructure

Razendsnel concepten ontwerpen in 3D

@ OpenRoads Designer
SYNCHRO" 4D
Sn el I er 3D Ontwer pen en Samen g Visueel plannen en bewaken bouwproces

beter 4D plannen en uitvoeren | rojoctiise.
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3D coordinatiemodel - Veel data modellen

‘[ Ongeveer 50 modelleurs |

- Revit
- Civil3aD
- MXroad design
- Inventor
- Allplan
- Rhino
- Dynamo
- Navisworks
- BIM plus
- Synchro

s
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9 ontwerpteams:
Civiel ontwerp
Staal ontwerp
Wegontwerp

Maritieme constructies

Grondwerk

Bouwkunde
Installatie techniek
Landschapsontwerp

[

Cadvisual

building lifecycle management

3D ontwerp is de norm

* Het ontwerp presenteren in 3D én 2D
* Knooppunten analyseren (clashcontrole)
* Integraal ontwerpen meerdere disciplines

* Hoeveelheden rapporteren

Product- en productiegegevens leveren

Het 3D ontwerp bevat statische informatie over de
omgeving en de gewenste eindsituatie.

Echter, om tot de gewenste eindsituatie te komen is
een extra dimensie nodig...



3D + planning = de 4e dimensie van 4D planning (+ kosten = 5D) Cadvisual

building lifecycle management

Output planning- bouwproces informatie

Ontwerp 4D Planning

3D + Data

« CPM
+ Specificaties » Fasering 5D Kosten
» Documenten * Simulaties beheersin
* Modellen » Uitvoeringsplan 9
* Metingen » Coordinatie

Bouwwerk

* Tenders

» Contracten

» Tijd & Materieel
»  Wijzigingen

* Budgetbewaking

Data

» Classificaties

« WBS

* Kosten I
* Kwaliteit

Taakgerichte

informatie

+ Uitvoering
- i * Inspecties
Uitvoering . Veiﬁ’igheid

* Logboek (WKB)

Project Data Dl'gital Twin

voortgang

e Sensoren ’
« Drones - fotos

* Mobiele data _ _ e * Voortgangsbew. * Issues/RFls
registraties Alignement and geografische codrdinatie + Aansturing - Rapportages
materieel

Aansprakelijkheid and wijzigingen . prefb + Dashboards

Toegankelijkheid van actuele gegevens - Reality capture




3D + planning = de 4e dimensie van 4D planning (+ kosten = 5D) Cadvisual

building lifecycle management

Output planning- bouwproces informatie
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syncHro™ | Beter bouwen dankzij meegroeiende digital twin

Bouwwerk

Data

» Classificaties
« WBS

* Kosten

* Kwaliteit

<

g"‘ OpenRoads Designer
Uit d weg:

& SYNCHRO" 4D
_: Visueel plannen en bewaken bouwproces

L2 a ProjectWise
Realtime samen werken

OpenRoads ConceptStation

Razendsnel concepten ontwerpen in 30

Ontwerp

3D + Data

+ Specificaties
* Documenten
* Modellen
* Metingen

Project Data

voortgang

e Sensoren
« Drones - fotos

* Mobiele data
registraties

Perform

Control

Alignement and geografische coordinatie
Aansprakelijkheid and wijzigingen
Toegankelijkheid van actuele gegevens

Output planning- bouwproces informatie

4D Planning

+ CPM
» Fasering
» Simulaties

» Uitvoeringsplan

e Coordinatie

* Voortgangsbew.

* Aansturing
materieel

* Prefab
+ Reality capture

Cadvisual

building lifecycle management

5D Kosten

beheersing

Tenders
Contracten

Tijd & Materieel
Wijzigingen
Budgetbewaking

Taakgerichte

informatie

Uitvoering
Inspecties
Veiligheid
Logboek (WKB)
Issues/RFls
Rapportages
Dashboards
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I\/Ieerwaarde AD/5D

Project(tender) winnen

« Planning maken en optimaliseren
« Vroegtijdig inzicht complexe situaties
« Scenario vergelijkingen uitvoerbaarheid
* Planning communiceren naar stakeholders
» Veiligheidsituaties analyseren (toolboxmeetings)
« Hoeveelheden over tijd berekenen
* Feitelijke voortgang registreren
: « Planning bijsturen bij afwijkingen

Newow =~ + Kwaliteitsbewaking (WKB)

: i « Geografische coordinatie — ook 2D PDF issues

« Tijdgebonden status updates/issues
= \ « Bouwlogistieke analyses (transportbewegingen)
A « Bouwplaatskosten berekenen
* Inzet materieel (CO2 uitstoot) berekenen
« Datagestuurde processen
« CDE met datakoppelingen
* Bl - dashboards

Q “
3



Bentley

1 o _ :
Cadvisual Benelux BV  Bemfiey ™ instue Coovisud)

Cadvisual levert sinds 2004 BIM advies en software voor 3D BIM
coordinatie en 4D/5D software voor digitaal project management aan
aannemers, adviseurs en opdrachtgevers in infra, bouw en vastgoed
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",.: OpenRoads Designer
Uit d weg

T VolkerRail —@®—
SYNCHRO" 4D g dankers slimmer bouwen e’ KWS eNGie el SMIT'S BOUWBEDRIJF BV 'I:E.C,SON @ hurks

Visueel plannen en bewaken bouwproces

YA ProjectWise
Realtime samen werken




Waar en wanneer begon 4D in NL? skl Cogvisual

Het eerste praktijk 4D model in Nederland!? In 2006 door Cadvisual.

A2-Landtunnel en verdubbeling spoorrails Utrecht-Den Haag
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Channel Partner building lifecycle management

Voorbeeld: o
tender pitch met inzet4D -

NIEUWS 22 februari 2021

4D als krachtig visueel instrument Bouwers gekozen voor aanleg kades Amaliahaven

Het Havenbedrijf Rotterdam heeft, na het doorlopen van een Europese aanbestedingsprocedure, de aanleg van zo'n 2,4
kilometer aan kades en grondkeringen in de Prinses Amaliahaven gegund aan het bouwconsortium van HOCHTIEF, Ballast
Nedam en Van Oord. Dit betekent het startsein voor de verdere ontwikkeling van de op de Maasvlakte Il gelegen haven, die
tot een vitbreiding van de jaarlijkse overslag met vier miljoen standaardcontainers (TEU) in de Rotterdamse haven kan
leiden.

Storten / Aanbrengen
bereik

Gevarenzane | rrichting

A

/7
HOCHTIEF

\ ~ Ballast Nedam

Van Oord Z]

an Apr
| JFebMar | b
iwk 53wk 5wk 9 13w

Impressie van de nieuwe kades in de Prinses Amaliahaven.




Logistiek bij rail vervanging
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Butendrnststeling
Ontgraven oude bakast
‘Voortouwen spoorsectes
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Krol 2

Plage lone [2]
Sorteergnper [2)
Dieplepel [2)
Palletvork [1]
Spoorleggers (4]

Ontgraven oude ballast
Voorbouwen $poorsectios
Verwijderen kokers en maken/ benutten spoarkruisingen

Krol 1

Benfley

Channel Partner

YSIE]

building lifecycle management

Materieel planning op
rail

Aanvoer materialen

Communicatie
omgeving

Sturing op treinvrije
periode
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= (@) Cadvisual

~ Institute - building lifecycle management

BAM zet 4D BIM bouwplanning in
bij prefab gebouw De Zalmhaven

Referenties — BAM — BYLDIS
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Voor de spoorverdubbeling tussen station
Utrecht Centraal en Leidsche Rijn,




Bentley visual

Channel Partner building lifecycle management

Textuur rendering 4D model

Sui rhoﬂ’brug

/f‘h w-l l‘.'.&.

Animatie

Visualisatie voor communicatie door Rijkswaterstaat




Analyse verkeersdoorstroming

@ | 20 t/m 25 juni 2021
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anuit 4D naar PDF ‘stripboek’ [ttt ..

Koninklijke BAM Groep nv

Activiteit en materiaal :
= Inrichten bouwterrein rondom KWS0
Bomen kap
Inrichten kruising buiten reguliere werktijden (19:00
tot 06:00) Maandag 19-3 t/m 21-3-2018
- Rijstrook afzetting op rechts
Verplaatsen ANWB-mast door BAM
Verplaatsen 3st lichtmasten - CityTec week 11

Today's
Activities &
Materials v

Kwaliteit:
Afvoerregistratie van grondstromen
- Registratie bomenkap

Today's
quality
aspects

Elsen:
- Eis — 00256 m.b.v. de bouwinrit is voor de
omwonenden de schepenbuurt bereikbaar.

W bam "

Risico’s: Beheersmaatregelen: Bouwverkeer gaat niet door de woonwijk.
- Aanryjdgevaar = Rijstrook afzetting 5
= By & il verkedriegitias Today's
8 x '] = B kap gefaseerd en uitvoeren conform werkplan bomenkap. requirements
( Today's risks l Today's i -
mitigation
measures
40 DIGITAL
|BAM Gro S i N
Image courtesy of Royal BAM Group \ CONSTRUCTION Hilversum, The Netherlands — 14 March 2018 —

NEERENCE

Interne communicatie naar projectteam (2018)



CONSTRUCT

Omgevingsmanagement
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Oranje Loper

s
25-01-2024 Peuwiofl) brugoenian sraten

| Activiteiten

Fase 1 - Oost - Fundering - Aanbrengen palen vleugelwanden
Fase 1 - West - Landhoofd - Slopen metselwerk / ondergrondse constructie
Fase 1 - Oost/West - Landhoofd - Demonteren stempelraam
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../../4D Construct/wetransfer_4d-infra-voorbeelden_2023-09-20_0859/4DC_ORL - Verkeersstromen fasering centrum - v3.pdf

Tijdelijke verkeersvoorzieningen B Cagisual,

il

......

Uitwerking tijdelijke verkeersvoorzieningen
voor gemeente en omwonenden
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4D wordt (h)erkend

|
Renovatie Haringvl
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/ Werkzaamheden 9-17 juni
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Renovatie Haringvlietbrug
4D Simulatie
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SYNCHRO rendering
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SYNCHRO

Introduction to SYNCHRO

Bentley
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building lifecycle management

Basis principes 4D plannen

3D/CAD/BIM handmatig koppelen met planning

(traditioneel; vanuit MS Project, Asta, P6)

xml/.pp/ .sp/
(semi)automatisch plannen met auto- .spx / .p6

matching, normtijden en scripting

Zonder Pestaande p!annlng vanuit 3D/ CAD / BIM 4D-model
3D de nieuwe planning produceren model - - “dynamische planning”

(model based scheduling)

3D BIM model 4D software Planning
Jul 2020

wk 29
Storten strokenfunderin
] Metselwerk tot peil

. @ Kanaalplaatvioe
i Lijmen




SYNCHRO | Part of Project Lifecycle Solution S

Design Delivery PreCon Planning Construction Execution Handover & Ops

dar

@) enL Dési n rii 'iir;i e SIS Vel
- ’ ' «J::> | Qb

AssetWise

ProjectWise G

¥

Business Collaborator ContextCapture LumenRT

Bentley



SYNCHRO | Van desktop via de cloud naar de bouwplaats SYNCHRO

SYNCHRO SYNCHRO

OpenViewer Scheduler

uil) Power Bl

SYNCHRO SYNCHRO R SYNCHRO
Field q I Control 7 4D

Mobile field management =~ Web-based project management Cloud and desktop virtual
and document controls planning

Includes Field PLUS: Includes Field and Control PLUS:

Project Manager e Construction Manager e Superintendent e Foreman e Inspector e Planner/Scheduler ¢ Owner o Student ¢ VDC/BIM Manager e Subcontractor e Architect o Engineer

Bentley



SYNCHRO 4D | 4D/5D construction SYNCHRO
Includes SYNCHRO Control and SYNCHRO Field

Information creators
Field

Platform for scheduling and project management

SYNCHRO 4D is a digital construction environment Control
that virtually and visually enables the planning,
scheduling and controlling of construction
execution.

- 4D project planning and scheduling T E B o B o o YV E SYNCHRO
- Fully-featured critical path methodology i anl J o= P e e~ il Digital Perform
built in e e e T Construction
E Management

- Real-time construction status updates
the field

- Turn design models into constructible
information

- Analytical dashboard

- Cost and schedule analysis and
monitoring

Cost

27 | WWWBENTLEY.COM | © 2021 Bentley Systems BENTLEY INTERNAL ONLY Bentley



SYNCHRO CONTROL — Modeler 4D > SYNCHRO 4D pro (desktop)

J Construction Modeler
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WorksStep




SYNCHRO Control |

Includes SYNCHRO Field
Information controllers

Project management web service

Construction project management web
service connecting workflows and the
entire project team in one place

Access, capture, manage, collaborate and
analyse construction data that is real-time,
high quality and in context.

- Document- and task-based workflows
connected via business logic and a
connected data environment

- Task management in 2D, 3D and 4D
context

- Project insights and dashboards
based on all project data

29 | WWW.BENTLEY.COM | © 2021 Bentley Systems

Project management

-

C @ construction bentley.com/flacdcsc-f2

CIRL CONEXPO PROD QUZ
Sandy Cross Example Project

'Dj SYNCHRO Caniral

-47¢8-879d-ehdBc 1 c34ee3/tasks

BENTLEY INTERNAL ONLY

SYNCHRO

Field

OSSN Control

SYNCHRO
Digital

: Perform
Construction

Management

Cost

4D

Bentley



SYNCHRO CONTROL - overview

X +

& C ()} #& qa-construction.bentley.com/f

ConExpo Demo Project
ConExpo Demo Project

Home

UX W Yammer

Select Elements

ola|ale

es MJwgdzy

~

Abutment Issue

oke down

onal PPE needed
Property dispute

Water Main Break

Boulder found during ..

xen windows in tral..

State

Draft

Draft

Draft

Status

Draft

Created By

Corey John

Corey Johnson

Corey johnson

Corey Johns

Corey Johnson

Corey Johnson

Corey Johnson

Corey Johnson

Corey johnson

ohnson

y johnson

Priority

O Citica

@ Critica

© Critical

@ Critica

© Critical

© Critical

Model ~

M

g SYNCHRO

Bentley



31

SYNCHRO CONTROL - Lokatiegebonden documenten

¥ NHSN-032-1(47)-2R-31
YNCHR! ntrol .
é SINCERO Conira DOT PDF plan test - 2021-0112 °

Subject

drain clogged

drain clogged Open
drain clogged

Review

Status

Assigned

Assigned

Assigned

Created By

Bill McNamara

Bill McNamara

Bill McNamara

Dan Sheldon

Assigned to

Bill McNamara

Bill McNamara

Bill McNamara

Dan Sheldon

Due date

Priority

© High

@ High

@ High

Medium

g SYNCHRO

Bentley



SYNCHRO CONTROL - PowerBI dashboards uit 4D BIM

SYNCHRO

U

B s¥NCHRO Control x 4+ B - pos
&« c & construction.bentley.com/8e743109-e951-40a0-99b6-d470660daf77/reports/powerbi =  » 0O o :
.‘ Q2 2021 Demo Civil ORD
5] svncHRo Control “ NG v
Q2 2021 Demo Civil ORD
+ Create Project dashboard ~ PowerBI dashboards
Home Dashboards: | Forms Dashboard Q2 202..
b .
P, Y Filters »
Vorl A
Forms Dashboagd | Q2 2021 Demo Civil ORD Sy svwchRo
. /O Search
All
Filters on this page
@ Admin Cpen Issues > 30 e
is (All)
@ Arnar Agustsson ” 94 3 5 94
Arpit Prakash .state v e
Open |ssues Closed Issues Open Issues > 30 is Open
@Eeth Buerger
@ Corey Johnson a0
!l @Dan Sheldon 0 9 3 0
Dashboard @ ndrawan Wijaya
1 3 o Closed this week Overdue Closed today
L lwan Pribadi 20
% @ Jacqueline Chen
Administration .
@ Jonathan Cunning... - U U 0
Kerry Newbanks 0 - y ] .
Assigned eviey e i this [ 1 e
Property - Assigned to g - Assigned N review Draft Open Sample Due this week Due this week Closed this week
number Type displayMame state status createdBy properties.Priority assigneeName dueDate I
155-00034 Conditions Abutment width Open Assigned Arnar Agustsson 3 - Medium Dan Sheldon May-26-21
WP-00004 Bridge 1 Open Assigned Iwan Pribadi Indrawan Wijaya December-01-21
1SS-00074 Equipment Broken equipment Open Assigned Arnar Agustsson 1 - Critical Arnar Agustsson May-12-21
I1S5-00035 Safety Center line is offset by 2 ft Open Assigned Arnar Agustsson 3 - Medium Arnar Agustsson May-30-21
1S5-00036 Materials Center offset Open Assigned Arnar Agustsson 3 - Medium Arnar Agustsson June-02-21
1SS-00099 Safety Clean up debri Open Assigned Thomas Schimpf 2 - High Thomas Schimpf November-23-21
155-00078 Clogged Drain Open Assigned Arnar Agustsson 1 - Critical Kerry Newbanks May-15-21
1S5-00032 Safety conduct safety inspection Open Assigned Arnar Agustsson 2 - High Arnar Agustsson May-19-21
1SS-00041 Materials Delay in material delivery Open Assigned Arnar Agustsson 2 - High Dan Shelden May-18-27
155-00065 Progress demo Open Assigned Dan Sheldan 1 - Critical Dan Sheldon July-20-21
1S5-00107 Conditions demo Open Assigned Dan Sheldon 2 - High Corey Jehnson February-08-22
RFI-00010 demo Open Assigned Dan Sheldon 2 - High Beth Buerger January-27-22
155-00096 Materials Demo 4 Open Assigned Kerry Newbanks 1 - Critical Kerry Newbanks
|155-00063 Design Daone wrong Open Assigned Arnar Agustsson 2 - High Kerry Newbanks May-27-21 4
e AnnaT E—— Mrraln mnrls b Sremin s en [aT. y— - [ p— A Liee [ (YRR

o
32 | (2]

‘ Overview

Calendar View

Bentley



SYNCHRO Field | Field management

Information consumers and contributors

Mobile field management

Mobile construction app providing field data access and capture, Control

improved data quality, and real-time reporting

- Field data in context
- Documents and 3D/4D

Cane River Highway Expansion

SYNCHRO

models to the field Digital
- lIssues Construction
- Inspections Management
= Completions and Create Burnsville, NC

VIEWS

checklists coof :
- Progress tracking . N e it oy AN
- Daily logs

My tasks

Right of way issue
1 day overdue

Daily log

4D

Reinforcements
Pile depth

Fencing material
Documents g
Due in 6 days

Boulder found during excavation
Due Mar 6,

Offline Documents
2020

33 | WWW.BENTLEY.COM | © 2021 Bentley Systems BENTLEY INTERNAL ONLY



SYNCHRO FIELD app — PowerBI dashboards uit 4D BIM

Delaware River Waterfront Railway My tasks
Philadelphia, PA

1Dz 1SS-00005 © Critical
€ Broken windows in trailer

Assigned to: Arnar Agustsson

9 days overdue - Status: Assigned

£ C OF
7 > dou dy 1D: 1SS-00004 © Critical
€ PPE needed
Assigned to: Arnar Agustsson

Thursday, Sep 10 :
it () 5 days overdue - Status: Assigned

Now

- o : . ID: RFI-00003

75° ) Grading materials
Assigned to: Arnar Agustsson

Friday POy ' 1 day overdue - Status: Draft

Saturday

1D: RFI-00004

@) Nameplates for piles
Assigned to: Arnar Agustsson
Due In 3 days - Status: Assigned

Sunday
Monday

Tuesday

1D: 1SS-00011
© Hurricane warning
Assigned to: Arnar Agustsson

Create new

\GE
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TIP: Communiceer in 4D met je project stakeholders

SYNCHRO 4D Pro (desktop software): bouwproces planning — 66k project overstijgend!
SYNCHRO 4D CONTROL: webbased documentatie en communicatie rondom projecten
- formulieren gebruiken en aanmaken om over het project te communiceren
- formulieren koppelen in werkprocessen om informatievraag af te handelen
- data gedreven rapportages vanuit de status updates uit de formulieren én 4D
- modellen en bestanden delen met anderen, ook naar mobiele app FIELD
- informatievragen koppelen aan:
- geografische locatie (maps)
- in PDF — die 66k geografisch uitgelijnd is op project locatie!
-in 4D BIM
= koppelen aan de 3D objecten
én het tijldsmoment in de planning!
SYNCHRO FIELD: mobiele app mét 4D viewer, formulieren



. TMC A
Summerschool 2024

Oefening: Communiceer in 4D met je project stakeholders

Is de login niet meer actief en wil je
SYNCHRO Control testen?

Maak een trial project aan met je

Oefenin g. eigen login of neem contact op met
bentley@cadvisual.com
Ga naar webbased SYNCHRO CONTROL via: pp— D mvascoune:
CCCCCCCCCCCCCC ??) @
[ egster a il prjec

eeeeee

http://construction.bentley.com wl T
Wela 1Y imeoi &.....

Login: CursistO1 @thepeoplegroup.nl - EE

W: Co i el et &gﬁ ‘

Wifi: Bouw & Infrapark Gast R
WW: wwwG@st!



http://construction.bentley.com/
mailto:bentley@cadvisual.com

I TMC

Summerschool

Scan en deel je omgeving in 3D

Joost Wijnen
(Cadvisual & GeoReality)
Joost@GeoReality.nl
+31646273405




- . Benfley Bentley vl
Diensten Cadvisual [

Bentley@cadvisual.com
085-1302340
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OpenRoads ConceptStation

Razendsnel concepten ontwerpen in 3D

OpenRoads Designer

Uitvoeringsgereed wegen ontwerpen

e SYNCHRO" 4D
2 Visueel plannen en bewaken bouwproces

L 2A ProjectWise
Realtime samen werken

Uitgebreid
trainingsprogramma
met trainingsruimte

(met certificaten)

Ondersteunende
diensten en advies
bij projecten

Bentley Software
advies & verkoop
(levering op factuur)

Bentley
Training Partner

v



e e BIMpodcast met Joost Wijnen over 4D & 5D BIM Cadvisual
N7 BIM podcasts S Tip: luister ook naar de andere BIMpodcasts van Benjamin Maes
Listen on
o @
. -
b
BIM PODCASTS == " Luister onderweg naar huis
- = naar de BIM podcast van de
A populaire Vlaamse BIM
. specialist Benjamin Maes
die vendor neutraal met
4D & 5D BIM Joost Wijnen van Cadvisual
i poccasts spreekt over 4D en 5D BIM
o0 21 in de praktijk.
1 ) ° ¢ ¢
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* RAM .
= STAAD
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* SITEOPS
_ * LumenRT
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